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스마트폰과 드론을 이용한 상공 LTE/5G 전파맵
실시간 측정 시스템

Real-Time Measurement System for LTE/5G Radiowave MAP in the Sky using 
Smartphone and Drone
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요  약

본 연구는 드론에 스마트폰과 PC를 탑재하여 소형, 경량, 저비용으로 상공의 이동통신 전파맵을 실시간으로 측정할
수 있는 측정시스템을 설계하고 이를 구현하였다. 드론에 탑재된 스마트폰은 LTE와 5G 이동통신 기지국 하향링크의
대표적인 품질지표인 RSRP, RSRQ, SINR의 값을 수집한다. 수집된 이동통신 품질 데이터와 GPS 위치정보는 드론의 라
즈베리 파이 PC를 통해 결합되어 지상으로 보내지고 지상의 PC에서는 이 데이터를 이용하여 상공의 고도별 이동통신
전파맵을 시각화하여 실시간으로 제공한다. 이때 GPS 정보와 기지국 정보의 동기화를 위해 보간법을 사용하여 데이터의
손실을 방지하였다. 구현된 전파맵은 상공의 특정 고도에서 이동통신 링크의 품질 특성을 지상에서 실시간으로 빠르게
파악할 수 있어 향후 UAM 환경에서 이동통신망의 최적 구성에 활용될 수 있을 것으로 기대한다. 

Abstract

This study designed and implemented a measurement system that can measure the mobile communication radio map in the sky in 
real time with a small size, light weight, and low cost by mounting a smartphone and a PC on a drone. The smartphone mounted 
on the drone collects the representative quality indices of LTE and 5G mobile communication base station downlink, such as RSRP, 
RSRQ, and SINR. The collected mobile communication quality data and GPS location information are combined through the drone's 
Raspberry Pi PC and sent to the ground, and the ground PC uses this data to visualize the mobile communication radio map at each 
altitude in the sky and provide it in real time. At this time, interpolation was used to prevent data loss to synchronize the GPS in-
formation and base station information. The implemented radio map can quickly identify the quality characteristics of mobile com-
munication links at a specific altitude in the sky in real time from the ground, so it is expected to be utilized for the optimal con-
figuration of mobile communication networks in the future UAM environment.
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Ⅰ. 서  론

최근 대도시의 교통 문제를 해결하기 위해 도심 항공

모빌리티(UAM, urban air mobility) 기술이 대두되고 있다. 
UAM은 도심 내에서 UAV(urban air vehicle)를 활용하여
사람과 화물 등을 신속하게 운송하는 미래 항공 교통 체
계로 전 세계적으로 관련 기술개발이 활발히 이루어지고
있다[1]. 국내의 경우 국토교통부는 ‘한국형 도심항공교통
(K-UAM) 로드맵’에서 2025년에 UAM 상용서비스를 도
입하고 2030년 상용화를 목표로 하고 있다[2]. 

UAM 시스템의 상용화를 위해서는 항공 기술의 개발
외에도 안정적인 UAM 운용을 위한 무선통신 기술이 필
요하다. 국토교통부에서 발행한 K-UAM 운용개념서 1.0
에서는 항공통신과 감시 부문에서 4G, 5G 이동통신을 사
용하도록 되어 있다. 하지만 현재까지 이동통신은 기본적
으로 지상 사용자를 대상으로 구성되어 있기 때문에 상
공에서는 고도가 높을수록 신호강도가 약해지고 통신 품
질이 저하되는 문제가 발생한다. 이러한 신호강도의 약화
는 UAV의 안정적인 통신을 방해하므로 상공에서의 이동
통신 전파 특성이나 통신품질을 정확히 파악하는 것이
선행되어야 한다. 
상공에서의 전파특성이나 통신품질 측정은 보통 드론

을 이용하여 측정하게 된다. 측정방법은 스펙트럼분석기
와같은전문계측기를사용하거나 이동통신품질을측정
할 수 있는 전용 계측 단말을 이용한다[3],[4]. 예를 들어 참
고문헌 [3]에서는 스펙트럼 분석기를 드론에 장착하여 원
하는고도에서드론을운행하면서특정고도의 2차원평면
에서의 전파의 세기인 RSRP(reference signal received po-
wer)를 측정한 후 이를 후처리하여 전파맵을 구성하였다. 
하지만실제 이동통신환경에서는 여러기지국신호가존
재하는 경우 핸드오버 등이 빈번하게 일어나는데 이러한
이동통신 운용 상황을 측정할 수 없을 뿐만 아니라 실시
간 측정이 어려워지게 된다. 이러한 방식은 측정에 오차
가있거나 음영지역이존재할경우 여러번반복측정해야
하는 한계점이 존재한다. 참고문헌 [4]와 같이 전용 계측
단말을 이용하는 경우에는 전파세기 뿐만 아니라 기지국
정보인 PCI(physical cell ID)와 RSSI(received signal strength 
indicator), RSRQ(reference signal received quality), SINR 

(signal to interferece noise ratio) 등을 측정할수있다. 하지
만 이동통신 계측 전용 단말은 가격이 비싸고 구하기 어
려울뿐만 아니라측정결과의분석이실시간으로이루어
지기 어렵다. 또한 드론이 이동하는 경로를 따라 특정 데
이터들을 수집할 때 특정 고도에서 전반적인 통신 품질
및 전파의 세기를 시각화하기 어려운 단점이 있다. 
이에 본 연구에서는 드론에 상용 스마트폰과 PC를 탑

재하여 소형, 경량, 저비용으로 상공의 이동통신 전파맵
을 지상에서 실시간으로 확인할 수 있는 측정시스템을
설계하고 이를 구현하였다. 드론에 탑재된 스마트폰은 기
지국 정보와 LTE와 5G 이동통신 기지국 하향링크의 대
표적인 품질지표인 RSRP, RSRQ, SINR의 값을 수집할 수
있도록 안드로이드(Android) 애플리케이션을 자체 제작하
였다. 수집된 이동통신 품질 데이터와 GPS 위치정보는
드론에 탑재된 소형 PC를 통해 결합되어 Wi-FI 링크로
지상에 보내지게 되고, 지상의 PC에서는 이 데이터를 이
용하여 Python 프로그램으로 상공의 고도별 이동통신 전
파맵을 실시간으로 시각화하는 기능을 제공한다. 이 때
스마트폰에서 제공하는 통신 품질 데이터와 GPS 데이터
와의 동기화를 통해 특정지역에서의 전파데이터를 보간
함으로써 특정고도의 2차원 평면에서의 전파 특성을 빠
르게 시각화할 수 있었다. 제안한 방법은 드론이 움직이
는 고도에서의 상공 전파맵을 지상에서 실시간으로 빠르
게 파악할 수있었으며, 이는향후 UAM 환경에서 이동통
신망의 최적 구성, 전파음영 지역의 빠른 판단 등에 활용
될 수 있을 것으로 기대한다.
본 논문의 구성은 다음과 같다. 제 Ⅱ장에서는 드론 기

반의 전파맵 측정시스템의 요구사항과 시스템 설계에 대
해 설명하고, 제 Ⅲ장에서는 측정시스템이 어떻게 구현되
었는지 설명한다. 제 Ⅳ장에서는 측정결과를 제시하고, 
제 Ⅴ장에서 결론 및 기대효과를 기술한다.

Ⅱ. 측정 시스템 요구사항 및 설계 

2-1. 상공 이동통신 전파맵 요구사항 

상공에서 드론이나 UAV를 사용한 이동통신망의 전파
특성을 측정하는 시스템은 모든 측정시스템을 차량 등에
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싣고 다니거나 휴대할 수 있는 지상의 전파측정 시스템

과는 다른 요구사항을 가지게 된다. 먼저, 드론이나 UAV
는 배터리로 동작하므로 측정시스템은 경량이면서 저전
력으로 동작해야 한다. 또한, 드론은 운행시간에 제한이
있으므로 미리 정해진 궤도를 이동하면서 빠른 시간 넓
은 범위의 측정이 이루어져야 한다. 또한, 음영지역이 발
생하면해당 지역은좀 더자세히 조사할수있어야 한다. 
이에 본 연구에서는 고도를 고정하고 정해진 2차원 평

면을 ‘ㄹ’자 모양으로 빠르게 이동하면서 특정 지역의 전
파특성을 측정하여 지상으로 송신하도록 하였다. 지상에
서는 수신된 측정 데이터를 기반으로 실시간으로 전파맵
을 만들게 된다. 만약 음영지역이 존재함을 확인하였다
면, 해당 지역은 드론을 조정하여 정밀하게 측정할 수 있
는 시스템 구성을 고려하였다. 
상공 전파맵의 빠른구성을위해서표 1의 통신신호 품

질 평가 기준을 이용하였다. 표 1의 기준은 기지국 하향
링크에서 측정한 RSRP, RSRQ, SINR의 3가지 기준신호
만을 이용하여 이동통신 서비스가 가능한 상태를 4개의
상황으로 나눈 것이다. 해당 지표는 3GPP 표준에서 정의
되고 지상망에서 일반적으로 사용되는 방법이다[4]. 여기
서 RSRP는 기지국의 참조 신호 수신 전력 레벨을 나타내
며, −80 dBm 이상일 경우 우수한 품질로 평가된다. 이는
고도가 높아질수록 신호 감쇠로 인해 RSRP가 낮아질 수
있다. RSRQ는 신호 강도 대비 품질을 평가하며, 간섭이
많을수록 값이 낮아진다. 특히, 도심 환경에서는 간섭이
많아 RSRQ가 저하될 가능성이 크다. SINR은 신호 대 간
섭비를 나타내며, 20 dB 이상일 경우 우수한 품질을 의미
하지만, −10 dB 이하에서는 데이터 전송이 원활하지 않
을 수 있다. 상공에서는 다중경로(multipath) 간섭에 따라

SINR 값이 달라질수 있으며, 고도에 따라변화하는 간섭
을 분석하는 데 중요한 역할을 한다. 이렇게 구현된 상공
전파맵을 이용하여 드론이 비행할 때 특정 위치에서 cell 
edge로 판별되면 해당 위치는 음영지역의 가능성이 있으
므로 실시간으로 드론 조종사에게 알려주어 드론 조정으
로 해당 지역에 대한 좀 더 자세한 측정이 가능하도록 하
였다. 이러한 방식을 통해 특정 고도에서 전파맵을 효율
적으로 구성할 수 있다.

2-2 전파 측정시스템의 구성

2-1절에서 고려한 상공 이동통신 전파채널 측정시스템
의 요구사항을 고려하여 본 논문에서 설계한 측정시스템
의 구성은 그림 1과 같다. 먼저 교육용으로 많이 사용되

표 1. LTE/5G 이동통신 신호품질 기준
Table 1. Classification of LTE/5G mobile communication  

signal quality.

Analysis RSRP[dBm] RSRQ[dB] SINR[dB]
Excellent ≧ −80 ≧ −10 ≧ 20

Good −80 ∼ −90 −10 ∼ −15 13 ∼ 20

Mid Cell −95 ∼
−100 =15 ∼ −20 0 ∼13

Cell Edge ≦ −100 ≦ 20 ≦ 0

(a) 블록도
(a) Block diagram

(b) 제작된 측정시스템 사진
(b) Phogtograph of measurement system

그림 1. 제안한 이동통신 전파환경 측정시스템 개념도
Fig. 1. Proposed mobile communication radio channel anal-

ysis system block diagram.
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는 S550 드론을 사용하였으며 해당 드론은 최대 1.5 kg의
무게의 수하물을 운반할 수 있다. 이러한 무게 내에서 드
론 조정을 위한 수신기와 제어기, 스마트폰, PC, GPS 수
신기 등이 포함되어야하므로 그림 1과 같이 전파측정시
스템을 구성하였다. 먼저 LTE나 5G 전파 특성을 수신하
는 상용 단말로 갤럭시 S24+ 스마트폰을 사용하였고, 데
이터 처리 및 송신을 담당할 PC는 경량화를 고려하여
Raspberry pi 4를 선정하였다. 드론의 모터나 프로펠러 영
향 등의 간섭 요인을 최소화하기 위하여 플라스틱으로

기구물을 만들어 드론 하부에 장착하였다[5]. 
스마트폰이 상공에서 이동통신망 신호품질 데이터를

수신하면 Raspberry pi 4 PC로 보내지고, 이 때 GPS 위치
데이터와 결합하여 지상으로 전송된다. 드론에서 지상으
로 신호를 보낼 때만 Wi-Fi 무선통신을 사용하고 그 외
모든 과정은 유선통신을 이용하였다. 이는 전파측정 시
기지국 하향 링크 외에 따른 무선신호가 없도록 하여 부
정확한 측정 오류가 생길 가능성을 방지하기 위함이다. 
예를 들어 스마트폰에서 소형 PC로 통신품질 데이터를
전송하는 과정은 RS232 기반의 유선 직렬통신으로 수행
하도록 구성하였다. 
마지막으로 Wi-Fi로 수신된 드론의 위치 데이터와 이

동통신 하향링크 신호 품질 데이터는 MariaDB에 업로드
됨과 동시에 지상의 PC에서 실시간으로 전파맵을 시각화
하게 된다.

Ⅲ. 측정 시스템의 구현 및 측정 과정

3-1 안드로이드 APP 구현

본 연구에서 사용한 스마트폰의 운영체제는 안드로이
드이므로 Android Studio의 Kotlin 환경에서 애플리케이션
을 개발하였다. 애플리케이션의 동작은 먼저 스마트폰에
탑재된 USIM을 자동으로 인식하여 통신사를 식별한다. 
이후 TelephonyManager API를 활용하여 기지국에서 수신
되는 통신품질 데이터를 확인하고, EARFCN(주파수 채널
번호) 값[6]을기반으로사용자가선택한주파수대역의신
호 품질 데이터가 소형 PC로 보내지게 된다. 이는 그림 2
와 같이 사용자가 원하는 주파수 대역을 선택할 수 있는

체크박스 UI를 제공하여 사용자 친화적인 환경을 구현하
였다. 이렇듯 사용자는특정대역, LTE와 5G 방식을 선택
한 후 측정 시작 버튼을 누르면 측정이 시작되며 실시간

으로수집된데이터는 1차원그래프로시각화되어각각의
통신품질 파라미터(RSRP, RSRQ, SINR)의 변화를 확인할
수 있다. 
스마트폰에서 측정된 통신품질 데이터는 전파환경의

변화가 있을 때만 갱신되는데 본 연구에서는 데이터의
변화가 없더라도 GPS 샘플링 속도 5 Hz를 기준으로 0.2
초마다 최근에 갱신된 전파환경 데이터를 소형 PC에 전
송하도록 구현하였다.

3-2 소형 PC 프로그래밍 

전파맵을 측정할 때 드론이 지속적으로 이동하고 있으
므로 드론의 위치를 계산하기 위해 GPS 데이터가 필요하
다. 스마트폰에도 GPS가 내장되어 있으나, 스마트폰은
전파환경 데이터를 측정하는 역할만 수행하도록 하여 별
도의 외장 GPS를 드론의 상단에 폴 형태로 설치하였다. 
외장 GPS에서 제공하는 위치데이터와 스마트폰에서 전
송된 전파환경 데이터 매핑하고 WI-Fi를 통해 지상 데이
터베이스에 업로드하기 위해 별도의 PC를 사용하였다. 
지상의 데이터베이스에 업로드하는 과정을 PC가 수행하
는 이유는 스마트폰이 다른 통신망(Wi-Fi, LTE, 5G 등)을
통해 데이터를 송신하게 되면 송신 신호와 수신 신호 간

   

그림 2. 이동통신망 측정 애플리케이션 화면
Fig. 2. Application ui designed by android program 
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의 간섭이 발생할 수 있으므로 이를 막기 위함이다. 즉, 
스마트폰은 이동통신 하향링크 수신하는 데 집중하고, 데
이터 가공 및 업로드는 PC가 담당함으로써 전파맵의 정
확도를 보장하도록 하였다. 
사용된 PC는 Raspberry pi 4로 라즈비안(raspbian) 운영

체제환경에서동작하며, Python 언어를활용하여해당기
능을구현하였다. 이때데이터의동기화를위해 GPS 샘플
링속도 5 Hz를기준으로데이터를갱신한다. 이러한과정
을 거쳐 데이터베이스에 업로드된 데이터 포맷은 그림 3
과 같다. 그림에서 알 수 있듯이 각 컬럼은 측정 순서(id), 
신호세기(RSRP), 신호품질(RSRQ), 신호대간섭및잡음
비(SINR), 주파수 채널 번호(earfcn), 위도(latitude), 경도
(longitude), 고도(altitude)를 의미한다.

3-3 전파환경 데이터 시각화

전파맵을 구성하기 위한 기본적인 데이터가 데이터베
이스에수집이 되었으나드론의운행 경로에따라직선으
로운행할때의측정간격과수직으로방향을조정할때의
측정 간격이 달라지게 된다. 또한, 드론이 바람의 영향으
로측정하지못한영역이존재할수있게된다. 따라서이
런지역을주변지역의측정값을바탕으로추정하는 cubic 
spline interpolation[7] 알고리즘을 적용하였다. 그림 4에 본
연구에서전파맵을 구성할때사용한 보간알고리즘의개
념도를보여주며, 측정되지않은영역이존재할경우인접
영역의 데이터를 활용하여 전파품질의 값을 추정하게 된
다. 추정은지사의 PC에서데이터베이스에업로드된측정

값을 바탕으로 측정되지 못한 위치에서의 RSRP, RSRQ, 
SINR의 값을 각각 추정하는 방법을 사용하였다. 
추정이 완료되면 모든 영역에서의 데이터가 확보되어

전파환경 데이터의 시각화가 가능하다. 이때 각 격자에서
의 각각의 지표의 평균값을 계산해 전파맵을 시각화하였
다. 이를 전파맵이라고 명칭하였으며 특정 고도에서 2차
원 평면을 격자구조로 나눈 후 색으로 구분하여 전파특
성의 점진적인 변화를 확인할 수 있도록 하였다. 또한 표
1을 바탕으로 음영지역만을 별도로 표시하는 전파맵을
생성하였다. 이러한 시각화 방법을 통해 상공의 전파특성
을 드론의 운행과 함께 실시간으로 관찰할 수 있을 뿐만
아니라 사후 분석을 통해 전파환경 개선에 필요한 데이
터를 제공할 수 있도록 하였다. 
제안한 cubic spline interpolation 기법의 정확도를 평가

하기위해, 특정 영역의실제측정된값과 보간된 값을비
교하는 과정을 진행하였다. 그림 5는 보간의 기준점 사이
의 거리를 10 m와 30 m로 설정하여 비교 평가를 수행한
결과로 기준점 간 거리가 증가할수록 RMSE(root mean 
square error) 값이 상승하는 경향을 보였다. 이는 해당 기
법이 시작점과 끝점 사이의 변화를 곡선으로 반영하지만, 
거리 간격이 멀어질수록 국지적인 신호 변동을 포착하지
못하여 보간 오차가 증가하는 것으로 해석된다. 이러한
결과는 항공기와 같이 빠르게 이동하여 전파 환경이 시·
공간적으로 급격히 변화하는 환경에 있어서 신뢰도 높은
데이터를 확보하는데 한계점이 존재한다. 따라서 보다 정
밀한 데이터 보정을 위해 추가적인 보조 시스템 및 추가
알고리즘이 요구된다. 이를 해결하기 위한 연구의 일환으

그림 3. 데이터베이스에 업로드된 데이터 포맷
Fig. 3. Database upload data format.

그림 4. 보간 알고리즘 개념도
Fig. 4. Interpolation algorithm concept map.
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로 현재 SDR(software-defined radio)을 기반으로 기지국

OFDM 신호의 I/Q 데이터를후처리하여보다높은정확도
의 데이터를 실시간으로 확보하는 작업을 진행중에 있다.

Ⅳ. 상공 전파맵의 생성 결과

본 연구애서 제시한 측정시스템의 타당성을 검증하기
위해 국민대학교 운동장에서 드론을 활용하여 SKT 통신
사의 이동통신망 전파환경을 측정하고 분석하였다. 드론
의 속도를 직선 운행할 경우 약 3 m/s로 유지하였고, oo 
대학교 운동장 전체를 ‘ㄹ’자 모양으로 왕복하는 경로를

주행하였다. 고도는 각각 10 m와 20 m로 차이를 두어 측
정을 진행하였으며, 주파수 대역은 저주파 대역과 고주파
대역의 확연한 차이를 관찰하기 위해 874∼884 MHz, 
2.62∼2.64 GHz 및 2.66∼2.68 GHz, 3.6∼3.7 GHz 총 3개
의 대역에서 측정을 진행하였다. 각각의 대역을 고도별로
측정하여 총 6번의 측정을 수행하였으며, 수집된 데이터
는각 주파수대역및고도에 따라시각화가진행된다. 이
에 대한 전파맵은 그림 6과 같다.(a) 15 m 범위까지의 RSRP, RSRQ, 및 SINR 변화

(a) RSRP, RSRQ, and SINR variations to 15 m range

(b) 30 m 범위까지의 RSRP, RSRQ, 및 SINR 변화
(b) RSRP, RSRQ, and SINR variations to 30 m range

(c) 거리에 따른 RSRP, RSRQ, 및 SINR의 평균제곱근오차
(c) RMSE of RSRP, RSRQ, and SINR over distance   

그림 5. 거리 차이에 따른 RMSE 및 파라미터 변화
Fig. 5. Changes in RMSE and parameters according to di-

stance differences.

(a) 874∼884 MHz, 고도 10 m, 20 m
(a) 874∼884 MHz, Altitude 10m, 20 m

(b) 2.62∼2.64 GHz 및 2.66∼2.68 GHz, 고도 10 m, 20 m
(b) 2.62∼2.64 GHz and 2.66∼2.68 GHz, Altitude 10 m, 20 m

(c) 3.6∼3.7 GHz, 고도 10 m, 20 m
(c) 3.6∼3.7 GHz, Altitude 10 m, 20 m

그림 6. 고도와 주파수 대역에 따른 전파맵 예
Fig. 6. Radio map by elevation and frequency band.
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고도 10 m와 20 m에서 각 주파수 대역의 전파맵을 비
교한 결과, 주파수 대역이 높아짐에 따라 전파환경이 악
화되는 경향을 확인할 수 있다. 그러나 고도에 따른 전파
환경의 차이는 뚜렷하지 않았으며, 이는 이동통신 기지국
이 건물 옥상에 위치함에 따라 10 m의 고도 차로는 전파
환경에 유의미한 영향을 미치지 않음을 보여준다. 이렇
듯, 경로를 따라 이동하며 작성된 전파맵은 각 파라미터
의 변화를 3D Plot를 통해 더 세부적으로 분석할 수 있다. 
이는 그림 7과 같다.
그림 7의 x축과 y축은전파맵을작성할때영역을구분

하였던 2차원배열의 Index이며, z축은전파환경을측정한
고도를 나타낸다. 전파환경의 품질을 결정한 각 파라미터
를 세부적으로 분석해본 결과, 고주파 대역으로 갈수록
RSRP와 RSRQ의품질은상대적으로안정적인반면, SINR
의품질이저하되는것을확인할수있다. 이는고주파대

역이 간섭과 잡음에 민감하다는 점을 예측할 수 있다. 고
주파 대역은 동일 채널 및 인접 채널 간섭의 영향을 크게
받을 가능성이 높으며, 다중 경로 페이딩으로 인한 신호
간섭 효과도 두드러질 수 있다. 또한, 고주파는 장애물을
통과하기어려워가시선(line-of-sight) 여부에따라품질변
동이심화될수있다. 이러한결과로고주파대역활용시
간섭 관리와 환경적 최적화가 필요함을 알 수 있다.
현재의 측정 결과는 예산 관계로 작은 드론을 사용하

였기 때문에 높은 고도를 비행하는데 한계가 존재하여서
음영지역을 관찰하거나 고도에 따른 전파특성의 급격한
변화를 확인할 수 없었다. 하지만 본 연구에서 제시한 방
법을 통해 드론의 운행과 함께 실시간으로 상공의 전파
환경을 관찰할 수 있었다. 이렇듯, 드론의 비행경로가 바
람 등의 영향으로 예측한 경로에 차이가 있더라도 해당
지역 전체의 전파맵을 구성할 수 있음을 확인하였다는데
의의가 있다고 사료된다. 향후 20 m 이상의 더 높은 고도
를 안정적으로 비행할 수 있는 드론과 중장거리 통신 프
로토콜을 사용하여 상공의 전파환경의 변화를 좀 더 확
실하게 볼 수 있을 것으로 사료된다.

Ⅴ. 결  론

본 연구에서는 스마트폰과 소형 PC를 결합하여 상공의
이동통신 채널을 분석하는 저비용 경량 시스템을 구현하
였다. Android 기반애플리케이션과 Python 기반의 모니터
링프로그램을활용하여실시간으로이동통신망의전파환
경이 지도에 매핑되는 것을 확인하였다. 이러한 시스템은
직관적인 사용자 인터페이스(UI)를 제공하여 전문적인 지
식이 부족한 사용자도 손쉽게 운용할 수 있다. 또한, 저비
용·경량화된 구현을 통해, 지상과 달리 고도별로 다양한
영역을측정해야 하는상공환경에서 전파품질평가에소
요되는 시간과 비용을 효과적으로 절감할 수 있다. 향후
다양한 고도, 통신사, 주파수 대역에 대한 추가 실험과 간
섭관리기술을적용한분석을통해이동통신망전파특성
분석 기초자료로 활용될 수 있을 것이라 기대한다.
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