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요  약

최근 함정용 레이다는 전자식 빔조향이 가능하고, 복잡한 해상 환경에서 실시간으로 다수의 표적 탐지 및 추적, 대전
자전 기능의 동시 수행이 가능한 전 디지털 기반의 능동위상배열 다기능레이다의 형태로 발전하는 추세이다. 그러나
이러한 레이다는 복잡도가 높아 많은 비용과 시간이 소요되기 때문에 안테나 기능을 모의할 수 있는 모의신호발생장치
를 이용하여 레이다를 개발하는 것이 효과적이다. 본 논문에서는 전 디지털 기반의 안테나를 모의하여 해상용 전장환경
및 표적 모의가 가능한 모의신호발생장치의 설계 및 실시간 구현방안을 제안하였다. 모델링 결과를 실시간으로 생성하
기 위한 CPU와 FPGA의 기반의 시스템 구조와 고정소수점 연산, 실시간 채널 노이즈 생성 방법 및 실시간 빔형성 구조를
제안하고 그 결과를 제시하였다.

Abstract

Recently, shipborne radars are being developed into fully-digital Active Electronically Scanned Array (AESA) multifunctional radars 
(MFR) that are capable of electronic beam steering, simultaneously detecting and tracking multiple targets in a complex maritime 
environment, and performing electronic countermeasure functions in real-time. However, because the development process of a radar 
is expensive owing to its high complexity, using Simulated Signal Generator (SSG) that can emulate the function of an antenna proves 
effective in radar development. In this study, we propose a real-time implementation method for SSG capable of simulating maritime 
battlefield environments and targets using fully digital-based antenna simulation. We propose a CPU- and FPGA-based real-time system 
architecture, fixed-point operation, real-time channel noise generation method, and real-time beamforming structure to generate modeling 
results that are presented.
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Ⅰ. 서  론

오늘날 현존하는 레이다는 표적의 탐색 및 추적 기능
뿐 아니라 복잡한 전장환경에서 클러터와 전자전 공격에

도 대응할 수 있는 다기능레이다로 개발되는 추세이다. 
이러한 다기능레이다에서 핵심 구성품인 안테나는 전자
식빔조향이 가능한 능동위상배열 형태로 진화되어 왔으

며 반도체 기술 발전으로 고집적화된 RFSoC를 통해 기존
아날로그 부배열구조에서 우수한 성능의 전 디지털배열
구조로 안테나 형태가 변경되고 있다. 그러나 전 디지털
배열 안테나가 장착된 레이다를 개발함에 있어서 많은
비용과 시간이 소요되기 때문에 디지털배열 안테나 기능
을 모의할 수 있는 모의신호발생장치를 이용하여 레이다

를 개발하는 것이 효과적이다. 
이와 같은 모의신호발생장치는 다기능레이다 성능 시

험 및 최적화를 위한 목적으로 그림 1과 같이 여러가지
형태로 개발되고 있다[1],[2]. 환경신호를 RF기반으로 모의
하는 장치는 안테나와 수신기 사이에 입력되어 아날로그
수신채널을 점검할 수 있다는 장점이 있으나 원하는 환

경신호를 정확하게 모의할 수 없고 아날로그 형태의 신
호를 모사해야 하기 때문에 하드웨어 복잡도 및 비용이
높다는 단점이 있다. 반면 디지털 기반의 모의신호발생장
치는 디지털로 샘플링된 신호를 모의하여 생성하므로 하
드웨어 구조가 간단하고 소형화할 수 있으며 복잡한 환
경신호를 정확하게 구현할 수 있다는 장점이 있다. 또한
다양한 표적 및 환경 신호에 대한 모델을 소프트웨어적

으로 쉽게 수정할수 있다. 다만 하드웨어 사양에따라 디
지털 기반으로 모의할 수 있는 정밀도가 달라지기 때문

에 설계 시 충분히 고려하여야 한다. 
구현된 모의신호발생장치는 통제장치의 제어명령을

수신받아 표적 및 환경 신호를 모의하고 실시간으로 다

중 수신빔을 형성할 수 있는 기능을 가진다. 다수의 동시
표적과 재밍신호 및 해상 클러터 환경 모의가 가능하므
로 레이다의 탐지및 추적 성능분석, 전자전 대응기능 등
다기능레이다의 다양한 기능을 시험할 수 있다. 또한 구
현된 모의신호발생장치는 안테나에서 출력되는 신호를
모의하므로 안테나 없이도 다기능레이다의 기능을 시험

할 수 있는 통합 개발환경을 구축하는데 활용할 수 있다.
본 논문에서는 해상용 전 디지털 다기능레이다 개발을

위한 모의신호발생장치의 설계 및 실시간 구현에 대해

기술한다. Ⅱ장에서는 하드웨어 설계 및 구현과정에 대해
기술하고, Ⅲ장에서는 이론적 배경을 근거로 구현된
M&S 모델링의 결과와 하드웨어로 제작된 모의신호발생
장치의 결과를 비교 검증하고, 마지막 Ⅳ장에서 결론을
기술하였다.

Ⅱ. 모의신호발생장치의 설계 및 실시간 구현   

2-1 실시간 시스템 구조 설계

모의 표적신호의 수신전력은 식 (1)과 같이 레이다 방
정식을 이용하여 계산한다[3]∼[7]. 이 단계에서는 배열소자
하나에서 모의되는 수신전력을 계산하기 때문에 수신빔

이득은 포함하지 않는다. 수신빔이득은 배열 신호처리후
수신빔형성 과정을 통하여 계산된다. 안테나의 송신빔이
득은 식 (2)와 같이 단위소자의 패턴과 전 디지털 안테나
의 모든소자의 배열 계수의조합으로 계산할 수 있다. 전
디지털레이다의 배열 입력신호 는 식 (3)∼식 (5)와 같
이 표적 조향벡터와 양자화된 수신신호 I/Q 데이터의 행
렬연산으로 표현할 수 있다. 양자화된 수신신호 I/Q 데이
터는 식 (1)에서 계산된 표적신호의 수신전력과 레이다
수신 파형의 양자화된 값을 이용하여 계산할 수 있다. 이
과정에서 행렬연산은 배열수 또는 샘플수에 따라 연산량
이 증가하므로 병렬연산을 고려해야 한다. 표적 이외의
해상 클러터의 모델링은 참고문헌을 통하여 모델링하였

(a) RF 기반의 SSG
(a) RF based SSG

(b) Digital 기반의 SSG
(b) Digital based SSG 

그림 1. 여러가지 형태의 모의신호발생장치
Fig. 1. Various types of SSG.
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으며, 본 논문에서는 상세하게 기술하지 않는다[8]∼[10].  

  ‧  
 ‧  ‧  ‧  ‧  

(1)

: 최대 송신전력 [W]: 배열소자수 : 안테나 송신빔 이득 [V]
: 파장 [m] 
: 레이다 반사면적(RCS) [m2]: 모의 표적 거리 [m]

     ‧ cos  ‧  
   ‧ ‧

(2)

: 파장 [m]: 안테나 시선방향에서 최대 이득값 [V]
 :안테나 시선방향에서 조향각 편차 [rad]: 번째 배열소자의 가로축 위치 [m]  : 번째 배열소자의 세로축 위치 [m]  
: U도메인의 송신빔과 표적 조향 편차 [rad]
: 도메인의 송신빔과 표적 조향 편차 [rad]

  
     

 
  

 
 

(3)

 : 표적 조향벡터 : 양자화된 수신신호 I/Q 데이터: 모의표적수: 양자화된 I/Q 데이터의 샘플 인덱스
 : 배열소자 인덱스,   : 배열소자수

  
 

      


(4)

    ‧  ‧  (5)

: 번째 송신빔의  도메인 좌표 [rad]
: 번째 송신빔의  도메인 좌표 [rad]

그림 2는 모의신호발생장치의 기능블럭도를 나타내고

있다. 본 기능구성도에서 사용된 다양한 레이다 파라미터
는 모델링된 수신신호 및 환경신호를 기반으로 한 것이

다. 기능 구성도에 도시된 바와 같이 CPU에서 수행하는
기능과 FPGA에서 수행하는 기능을 구분하여 설계를 진
행하였다. CPU 블럭은 단일소자 I/Q 데이터를 생성하거
나 레이다 파라미터 연산을 위한 순차 연산을 담당하며, 
FPGA  블럭은 CPU 블럭에서 생성된 단일소자의 I/Q 데
이터를 입력받아 조향벡터와 연산을 통해 배열 신호처리

및 실시간 다중 수신빔을 형성한다. 배열 신호처리와 다
중 수신빔형성은 전 디지털레이다의 배열수가 증가하거
나 다중수신빔 개수가 증가할수록 순차 연산에서는 연산

시간이 급격하게 증가하므로 FPGA를 이용하여 병렬처리
를 수행한다. 그림 3은 모의신호발생장치의 하드웨어 시
스템 구성도를 나타내고 있다. 순차 연산을 수행하기 위
한 CPU 모듈은 2.6 GHz 이상의 Xeon 프로세서 6 core가
탑재되어 있어 메시지 송수신과 동시에 레이다 파라미터

그림 2. 실시간 모의신호발생장치 기능구성도
Fig. 2. The functional diagram of the SSG.

그림 3. 모의신호발생장치 시스템 구조
Fig. 3. The system architecture of the SSG.
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연산이 가능하며 외부장비로 데이터를 송수신을 위한 1 
Gbps 이더넷이 탑재되어 있다. CPU 모듈은 배열소자의
I/Q 데이터를 생성하고 레이다 파라미터 계산후 그 결과
를 메인보드에 있는 FPGA로 전송한다. CPU 모듈이 전송
하는 데이터는 샘플링수, 모의 표적수, 재머수, 클러터 샘
플수에 따라 데이터량이 가변되며, 데이터 전송시간을 최
소화하기 위해 PCI Expess x4 lane을 시스템 버스로 사용
한다. 메인보드는 Kintex Ultrascale 기반 Xilinx FPGA로
구성되어 있고, CPU 모듈에서 전송된 메시지를 처리하거
나 장비상태를 점검하거나 수신빔형성된 결과를 sFPDP
로 출력하는 기능을 수행한다. 신호생성모듈은 메인보드
FPGA에서 받은 메시지를 기반으로 배열 신호처리, 채널
노이즈 생성, 다중 수신빔형성 등의 기능을 수행한다. 신
호생성모듈은 배열 연산 및 빔형성처리를 위해 DSP Slice 
개수가 약 2,400개로 구성된 Ultrascale+ 기반의 FPGA 보
드 10개로 구성되어 있다. 보드당 최대 500개의 배열 연
산이 가능하므로 10개의 보드 기준으로 최대 5,000개의
배열 연산이 가능하며, 동시에 최대 60개의 다중 수심빔
을 실시간으로 생성할 수 있다. 신호생성모듈간 데이터
전송은 데이지 체인(daisy chain) 방식의 80 Gbps sFPDP 
로 이루어진다. 신호생성모듈로 전달되는 데이터는
Downstream 버스를 통해 CPU 모듈에서 계산된 배열소자
의 I/Q 데이터 및 레이다 파라미터를 분배한다. 각 신호생
성모듈은 미리 선언된 배열소자의 위치벡터를 이용하여
조향벡터 및 수신빔 계수를 생성하고, 해당 위치벡터에
대한 부분적인 배열신호처리 및 다중 수신빔형성을 수행

한다. 각 신호생성모듈에서 생성된 다중 수신빔형성 결과
는 Upstream 버스를 통해 합산된다. 데이터를 분배 및 합
산하는데 있어서는 계층구조(hierarchy structure) 방식과
데이지 체인 방식등이 있다. 본 논문에서 데이지 체인 방
식을 이용하여 시스템을 구성한 이유는 데이지 체인 방
식이 분배 및 합산을 위한 별도 모듈없이 간단히 구현할

수 있기 때문이다. 데이지 체인 방식에서 약간의 데이터
전달 지연이 발생할 수 있으나 본 시스템에서는 무시할
만한 수준이다.

2-2 고정 소수점 데이터 설계

그림 4는 모의신호발생장치의 데이터 흐름도를 나타내

고 있다. CPU 모듈에서 생성된 단일소자 I/Q 데이터는 32 
비트 부동소수점 방식으로 계산한다. 하지만 FPGA에서
는 연산처리 속도를 향상시키기 위해 고정소수점방식으
로 변환한다. 실제 안테나 시스템에서는 ADC의 양자화
비트수에 의해 디지털 데이터로 변환되는데 설계된 모의
신호발생장치에서는 20 비트를 할당하여 정수부는 14 비
트를 양자화 비트수로 사용하고 부호 1비트, 소수부 5 비
트로 정밀도를 표현하도록 설계하였다. 고정소수점 변환
과정에서 32 비트를 20 비트로 형변환 하는 것에 대한 오
차는 발생할 수 있으나 오차를 최소화하기 위해 아래 수

식 (6)과 같은 방법 보상한다. max 은 표적의 수신전
력의 선형크기 중 가장 근거리에 있는 표적의 값이다. 양
자화 비트수에서 표적의 최대 선형크기 값에 해당되는
비트수의 차를 보상해준다. 표적거리에 따라 동적으로 스
케일 값을 가변함으로써 오차를 최소화할 수 있다. 

  logmax  (6)

고정소수점으로 변환된 단일소자 I/Q 데이터는 15 비
트의 조향벡터와 연산으로 36 비트로 확장된다. 그리고
15 비트의 다중 수신빔형성계수와 연산하여 다중 수신빔
데이터는 최대 64 비트까지 확장된다. 다중 수신빔데이터
는 다시 부동소수점으로 변환되고 단일소자의 양자화 단
계에서 곱해준 스케일 값을 다시 나누어주어 복원한다.

2-3 전 디지털 배열의 랜덤 잡음 생성

잡음의 전력은 식 (7)과 같이 계산할 수 있다. 안테나
수신기를 통하여 입력되는 잡음들은 모든 배열소자에 대

그림 4. 모의신호발생장치의 데이터흐름도
Fig. 4. The dataflow diagram for SSG.
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해 독립적이라 가정하면 정규분포의 랜덤 잡음으로 모델
링이 가능하다. 식 (8)은 수신단의 배열소자의 잡음 크기
를 복소수로 모델링한 것이다. 정규분포의 랜덤 잡음을
생성하는 것은 여러가지 방법이 있지만 신호모델링 단계
에서는 매트랩의 randn 함수를 활용하여 쉽게 구현할 수
있다. 

  ‧  ‧  ‧ 
‧   (7)

: 볼츠만 상수 [J/K], ×
: 시스템 온도 [deg]: 수신기 대역폭 [Hz]: 수신기 잡음지수 [dB]  : 수신기 손실값 [dB]

  ‧    ‧  (8)

: 번째 배열소자의 잡음 : 배열소자 인덱스,   : 배열소자수: 양자화된 I/Q 데이터의 샘플 인덱스

배열수 또는 양자화된 샘플수가 증가하면 랜덤 잡음
생성 시 많은 시간이 소요되므로 FPGA를 이용하여 병렬
처리가 가능하도록 설계하였다. 그림 5는 정규분포의 랜
덤 잡음을 생성하기 위한 블럭도이다. 균일 분포의 랜덤
잡음을 생성하고 정규분포를 가지는 역 누적확률분포함
수의 LUT(look-up table)를 이용하여 정규분포 랜덤잡음

을 생성할 수 있다. 균일 분포의 랜덤잡음을 생성하기 위
해 64bit LFSR(linear feedback shift register)을 이용하였다
[11],[12]. LFSR은 심플한 XOR 로직의 조합으로 다음 시드
값을 랜덤하게 생성하여 균일 분포의 랜덤 잡음을 생성
한다. 식 (9)는 정규분포를 가지는 누적확률분포 함수이
다. 평균과 분산값을 정의하여 정규화된 누적분포함수를
만들 수 있다. 여기서 x는 정규분포를 가지는 랜덤변수이
므로 역누적분포함수를 LUT로 만들면 정규분포를 가지
는 랜덤잡음을생성할수있다. 랜덤잡음은 FPGA의클럭
단위로생성이가능하며, 로직블럭을병렬로생성하여, 샘
플주기당 채널 잡음의 동시 생성이 가능하도록 하였다.

   ‧    (9)

: 랜덤 변수
: 평균
: 분산
: 양자화 비트수

2-4 실시간 빔형성기 설계

다중빔에 대한 수신빔형성은 식 (10)∼식 (12)와 같이
배열소자의 입력신호와 수신빔계수의 행렬연산으로 표
현할 수 있다. 수신빔계수 행렬 는 × 크기를
가지며, 수신빔 그리드 개수만큼 다중빔을 형성한다. 식
(12)는 전 디지털 안테나의 각 배열소자와 다중 수신빔
그리드와의 DOA(direction of arrival)를 수식으로 나타낸
것이다.  은 번째 배열소자의 윈도우 계수이며 수신
빔형성 시 정규화된 45 dB Taylor 윈도우를 적용하였다.

  
 

   
 

 .  
(10)

 : 양자화된 번째 수신빔
: 수신빔 인덱스, : 다중 수신빔수

 
 

      
.     

(11)
그림 5. 정규분포 랜덤 잡음 생성 블럭도
Fig. 5. Normal distribution random noise generator.



해상용 전 디지털 다기능레이다 트레이닝을 위한 모의신호발생장치의 시스템 설계 및 실시간 구현

109

   ‧   ‧   ‧  
. (12)

 : 번째 배열소자의 윈도우 계수: 파장 [m]: 번째 배열소자의 가로축 위치 [m]  : 번째 배열소자의 세로축 위치 [m]  
: 번째 수신빔의  도메인 좌표 [rad]
: 번째 수신빔의  도메인 좌표 [rad]: 다중 수신빔수

수신빔형성 과정은 다중빔수 또는 배열소자수가 늘어
남에 따라 연산시간도 증가한다. 다기능레이다의 운영모
드에 따라 배열소자수 또는 다중 수신빔수가 가변하므로

유연하게 대응할 수 있는 연산구조를 설계해야 한다.
다중 수신빔형성기는 기본적으로 식 (10)∼식 (12)의

행렬연산을 동시에 수행할 수 있는 FPGA로 구현된 로직
블럭이며, 미리 계산된 수신빔 계수를 저장하는 DPRAM
과 복소수 곱셈 연산을 수행하기 위한 complex multiplier
로 구성되어 있다. 하나의 블럭은 배열소자 M개를 순차
적으로 처리할 수 있도록 설계되어 있다. 이러한 구조는
M개의 배열소자는 동일한 DSP 블럭 사용함으로써 리소
스 사용을 최소화하기 위함이다. 예를 들어 양자화된 I/Q 
데이터의 샘플링주파수가 5 MHz이고, FPGA 동작 주파
수가 200 MHz라고 가정하면, 수신빔형성 블럭은 M개의
배열소자를 순차적으로 처리함으로써 DSP 사용량을 최
소화할 수 있다. 따라서 수신빔형성기가 처리할 수 있는
샘플링 주파수 는 식 (13)과 같이 정의된다.

 ≤ . (13)

 : 배열소자의 블럭단위: FPGA 동작 주파수

다중 수신빔형성기는 이러한 블럭을 다수 생성하여 한
샘플 내 배열신호를 처리하고, 동시에 다중 수신빔을 생
성한다. 그림 6은 병렬처리가 가능한 다중 수신빔형성기
의 구조를 나타내고 있다. 모의신호발생장치는 신호생성
모듈을 최대 10개까지 장착 가능하며 신호생성모듈 1개

당 최대 N개의 블럭수×K개 수신빔수의 블럭을 동시에
처리할 수 있다. 각 신호생성모듈 내 블럭에서 생성된 빔
형성 결과는 블럭합성기에서 부분 합성되고, 각 모듈의
빔형성 결과는 sFPDP의 Upstream 버스를 통해 데이지 체
인 방식으로 전달하여 전 디지털안테나 배열소자의 완전
합성빔으로 합성된다. 빔합성 결과는 64비트 고정소수점
방식의 데이터이며, 32 비트 부동소수점으로 변환후 단일
소자의 양자화 단계에서 곱해준 식 (6)의 스케일 값을 다
시 나누어 줌으로써 원래 스케일 레벨로 보상한다. 그림
7은 실시간 다중 수신빔형성기의 로직 시뮬레이션 결과
를 보여주고 있다. 

Ⅲ. 시험결과 

그림 8은 모의신호발생장치의 제작된 하드웨어 형상을
보여주고 있다. 개발된 하드웨어는 19 인치 랙에 장착할

그림 6. 실시간 빔형성기 구조
Fig. 6. The structure of real-time beamformer.

그림 7. 실시간 빔형성기 로직 시뮬레이션
Fig. 7. Logic simulation of the real-time beamformer.
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수 있는 표준 랙타입으로 설계되었다. 신호생성모듈을 최
대 10개까지 장착할 수 있는 슬롯을 보유하고 있으며, 다
수의 FPGA 및 CPU 모듈에서 발생하는 열을 외부로 배기
할 수 있는 송풍팬이 4개 이상 장착되어 있으며, 송풍팬
배기 방식으로 방열이 가능하도록 하우징을 설계하였다. 
전원은 220 VAC 상용전압을 이용하여 내부에서 사용하
는 직류 전압을 생성할 수 있는 전원공급기를 보유하고
있다. 또한 외부 장비와 연동하여 제어명령 및 상태정보
를 전송할 수 있는 1 Gbps 이더넷과 다중 수신빔형성 데
이터를 출력할 수 있는 40 Gbps sFPDP 광출력 포트를 보
유하고 있다. 신호생성모듈은 Ultrascale+ FPGA의 GTX 
Tranceiver를 사용하여 80 Gbps sFPDP를 양방향으로 데이
지 체인 방식으로 설계하였다. Xilinx의 Ultrascale+ FPGA
는 타 모델 대비 저전력으로 칩으로 설계하여 DSP 리소
스를 약 80 % 정도 사용하는 경우 약 10 W 이내로 전력
을 소모한다. 
그림 9는 모의신호발생장치의 시험환경을 나타내고 있

다. 제어 PC는 모의신호발생장치로 빔제어 명령 및 표적
시나리오를 입력하기 위해 사용하였다. 데이터저장기는
다중 수신빔형성 결과를 확인하기 위한 용도로 사용하였
다. 시험에 사용한 표적은 7 km 거리에서 50 m/s의 속도
로 반사도 1 m2의 크기로 방위각, 고각 0 도 시선방향에
서 진입하는 표적으로 모사하였다. 수신기로 들어오는 채
널 잡음은 약 20 dB의 크기이며, 해상클러터는 sea state가
2 이상인 환경을 모의하였다. 그림 10은 모의신호발생장
치를 이용하여 레이다 표적 및 환경신호를 모의한 결과
와 다중 수신빔형성의 시험 결과를 보여주고 있다. 그림

(a) 모의신호발생장치
(a) Simulated signal generator 

(b) 신호생성모듈
(b) Signal generation module 

그림 8. 제작된 하드웨어 형상
Fig. 8. Photograph of developed hardware.

그림 9. 모의신호발생장치 시험환경
Fig. 9. Test environment for SSG.

(a) 2차원 Plot 결과
(a) 2D plot result

(b) 3차원 Plot 결과
(b) 3D plot result 

(c) 다중 수신빔형성 결과
(c) Multi-beamforming result  

그림 10. 모의신호발생장치 시험결과
Fig. 10. Test result of SSG.
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10(a) 및 그림 10(b)는 3번째 수신빔의 거리/속도 방향의
각각 2차원, 3차원 플롯 결과이다. 그림 10(c)는 시간축으
로 샘플링된 총 12개의 다중수신빔 I/Q 데이터를 플롯한
결과이다. 수신빔중 3번과 5번 또는 4번과 6번빔 사이가
고각 0도의 시선방향이므로 해당 수신빔에서 이득이 최
대로 모의가 되는 것을 확인하였다.
모의신호발생장치의 실시간 동작은 CPU 모듈의 동작

과 다중 수신 빔형성 기능의 실시간성으로 확인할 수 있
다. 다중 수신 빔형성의 실시간성은 양자화된 샘플링주파
수가 식 (13)의 조건을 만족하는 조건에서 로직 시뮬레이
션을 통하여 확인할 수 있다. CPU 모듈의 실시간 동작은
데이터 준비시간 이내에 CPU 동작이 완료되어야 한다. 
그림 11은 데이터 준비시간 3 ms에 대하여 서로 다른 빔
주기를 가지는 6개의 운영파형에 대한 CPU 모듈 연산 성
능을 보여주고 있다. 그림에서 보는 바와 같이 모든 빔제
어 모드에 대해 데이터 준비 시간내 연산이 완료되는 것
을 확인할 수 있다.

Ⅳ. 결  론 

본 논문에서는 전 디지털 기반의 안테나를 모의하여
해상용 전장 환경 및 표적 모의가 가능한 모의신호발생

장치의 설계 및 실시간 구현방안을 제시하였다. 양자화된
수신신호를 모델링하고 CPU 모듈 및 병렬분산시스템을
구축하여 레이다 표적 및 환경신호의 실시간 생성이 가

능하며 동시에 다중 수신빔형성이 가능함을 확인하였다. 

구현된 모의신호발생장치는 전 디지털안테나가 없는 상
황에서도 다수의 동시 표적 및 레이다 환경신호를 모의

하여 다기능레이다의 기능을 시험할 수 있는 통합 개발
환경을 구축하는데 활용될 수 있음을 확인하였다.
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