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Ⅰ. 서  론 TV 제품에 적용되는 SMPS(switched-mode power supply) 
는 다양한 전력 변환 컨버터들로 구성되며 이 컨버터들
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요  약

선행 연구에서 CM 능동 EMI 필터와 DM 능동 EMI 필터의 효과에 대하여 분석되었다. 본 논문의 목적은 TV 전원용
SMPS에 기존의 각각 연구된 CM 능동 EMI 필터와 DM 능동 EMI 필터가 결합된 구조를 통하여 CM, DM 저감 효과를
확인하기 위한 실험 논문이다. CM, DM이 결합된 능동 EMI 필터를 적용한 후 S21 전달 특성 비교를 통하여 효과를 확인
하였고, 전체 SMPS 회로를 적용한 PSIM 시뮬레이션을 통하여 CM, DM 노이즈 성분의 저감 효과를 확인하였다. 500W급
SMPS에 대하여 실험을 통한 CM과 DM의 저감 효과를 확인하였다. 능동 EMI 필터에 적용된 커패시터 성분에 의한 누설
전류 증가분을 실험을 통하여 측정하였으며, 능동 EMI 필터가 소모하는 소비 전력을 확인하였다. 추가적으로 대기 전력
에 영향을 주지 않도록 능동 EMI 필터의 전원 공급 방식을 설계하여 적용하였다.

Abstract

In previous studies, the effects of CM active EMI and DM active EMI filters were analyzed. This study aims to experimentally 
confirm the CM and DM reduction effects by combining the previously researched CM active EMI and DM active EMI filters in SMPS 
for TV power supplies. After applying the active EMI filter combined with CM and DM, the effects were confirmed by comparing 
the S21 transfer characteristics. The reduction of the CM and DM noise components was confirmed through PSIM simulation applying 
the entire SMPS circuit. The increase in the leakage current owing to the capacitor component applied to the active EMI filter was 
experimentally measured, and the power consumed by the active EMI filter was applied. In addition, the power supply method of the 
active EMI filter was designed and applied such that the standby power remained unaffected.
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의 스위칭 소자들은 심각한 고주파 노이즈를 발생시킨다. 
최근 SMPS의 소형화 및 고효율화를 위해 스위칭 주파수
가 점차 고주파화되고 있는 추세이며, 이로 인해 발생되
는 전도성 노이즈는 기기의 오작동 및 전자기기 성능에
더욱 악영향을 끼치게 된다. 따라서 이러한 노이즈를 효
과적으로 줄이는 것은 제품의 EMC(electromagnetic com-
patibility) 테스트 통과의 목적뿐만 아니라, 제품의 고성능
화, 고효율화, 소형화 측면에서도 반드시 필요한 일이 되
었다. 전도성 노이즈는 공통 모드(CM: common mode) 노
이즈와 차동 모드(DM: differential mode) 노이즈로 분류되
며, 대부분의 전력 변환 회로에서 전도성 노이즈를 줄이
기 위하여 일반적으로 회로에 EMI(electromagnetic inter-
ference) 필터를 설계하여 사용한다. 차동 모드 노이즈는
X-커패시터와 CM 초크의 누설 인덕턴스에 의해 차단되
고, 공통 모드 노이즈는 Y-커패시터와 CM 초크의 공통
모드 인덕턴스에 의해 차단된다. 공통 모드 노이즈를 줄
이기 위해 사용되는 Y-커패시터는 누설 전류 안전 문제
로 인하여 그 크기를 늘리는 데 한계가 있다[1]. 그렇기 때
문에 전도성 노이즈를 줄이기 위해서는 다수의 CM 초크
와 X-커패시터가 필요하며 이로 인하여 PCB의 넓은 면적
이 사용된다. 이러한 다수의 CM 초크와 X-커패시터는
SMPS의 소형화 및 슬림화에 있어 걸림돌이 되며, CM 초
크의 경우 전력이 높을수록 발열로 인한 core saturation에
의하여 EMI 성능 감소 및 효율이 저감 되는 문제가 있으
며, X-커패시터는 역률을 감소시키는 문제를 발생시킨다.
이러한 수동 EMI 필터 소자들의 문제점을 해결하기 위

하여 최근 능동 EMI 필터에 대한 연구들이 진행 중이다. 
능동 EMI 필터의 원리는 전원 라인에서 감지된 고주파
노이즈 성분을 반대 위상 신호로 변환한 후 다시 전원 라

인에 주입시켜 전체 노이즈를 감소시키는 구조이다. 능동
EMI 필터에는 CM 노이즈 저감을 위한 CM 능동 EMI 필
터, DM 노이즈 저감을 위한 DM 능동 EMI 필터가 있다. 
200 W ac-dc 컨버터의 CM 노이즈 저감을 위한 CM 능동
EMI 필터 효과 및 설계 가이드에 대하여 선행 논문에서
자세히 소개되었으며, CM 초크의 크기를 50 % 줄일 수
있는 효과를 확인하였다[2]. 그리고 1.1 kW 인덕션 모터에
CM 능동 EMI 필터를 적용하여 96 %의 CM 초크 감소 효
과가 확인되었다[3]. 또한 30 W 아답터의 DM 노이즈 저감

을 위한 DM 능동 EMI 필터의 모델링 및 안정도 분석이
소개되었으며 X-커패시터의 용량이 64 % 감소되는 효과
를 확인하였다[4]. 이외 230 W dc-dc 컨버터에 DM 능동
EMI 필터를 적용하여 50 %의 DM 커패시터 저감 효과가
확인되었다[5].
능동 EMI 필터에 대한 대부분의 연구들이 CM, DM 각

각의 효과에 대하여 연구가 진행되었으나 본 논문에서는
선행 연구된 CM 능동 EMI 필터와 DM 능동 EMI 필터를
결합한 구조로 CM, DM 모두 개선하는 방식에 대하여 실
험을 진행하였다. 시뮬레이션을 통하여 S21 전달 특성 및
CM, DM 노이즈 저감 효과를 확인하였고, 실제 SMPS에
능동 EMI 필터를 적용하여 유효성을 확인하였다. 추가로
능동 EMI 필터 적용에 따른 누설 전류 증가 및 소모전력
을 확인하였으며, 대기 전력에 영향을 주지 않는 전원 공
급 회로를 설계하여 적용하였다. 

Ⅱ. TV 전원 공급용 SMPS 회로 구성 및 실제 보드  

2-1 TV 전원용 SMPS 회로 구성

TV 전원 공급을 위해 사용되는 SMPS는 다양한 전력
변환용 컨버터로 구성된다. 앞서 설명하였듯이 이러한 컨
버터에 의해서 발생되는 고주파 스위칭 노이즈가 전도성
노이즈의 주 원인이 되며 이를 해결하기 위하여 전원 라

인에 EMI 필터 설계가 필요하다.
그림 1은 TV 전원 공급용 SMPS에 대한 회로 구성도를

보여준다. 역률 보상 회로로 사용되는 Boost 컨버터, Main 
전원을 공급하기 위한 LLC 공진형 컨버터, LED 전원 공
급을 위한 Buck 컨버터 총 3개의 컨버터가 사용되며 전원
라인에 EMI Filter 설계가 요구된다.

그림 1. TV 전원용 SMPS 회로 구성도
Fig. 1. SMPS circuit diagram for TV power.
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위 SMPS에 사용되는 컨버터들은 125 kHz(Boost 컨버
터), 100 kHz(LLC 컨버터), 300 kHz(Buck 컨버터)의 높은
스위칭 주파수를 갖는다.

2-2 실제 TV 전원용 SMPS 보드

그림 2는 실제 TV 제품에 적용되는 500 W급 전원 공
급용 SMPS 사진이다. EMI 전도성 노이즈 중 공통 모드
노이즈 성분을 저감하기 위하여 전체 45 mH 인덕턴스값
을 갖는 5개의 공통 모드(common-mode, CM) 초크가 사
용되며 차동 모드 노이즈 저감을 위하여 470 nF의 용량을
갖는 X-커패시터 2개가 사용된다. 이는 PCB의 넓은 면적
을 차지하기 때문에 보드의 소형화 및 슬림화에 걸림돌

이 된다. 이를 해결하기 위하여 공통 모드 초크와 X-커패
시터를 줄이기 위한 방안이 필요하며 능동형 EMI 필터
방식을 적용하여 해결이 가능하다.

Ⅲ. 능동 EMI 필터 구조 및 설계 절차

3-1 CM, DM 능동 EMI 필터의 결합 구조

그림 3은 CM 능동 EMI 필터와 DM 능동 EMI 필터가
결합된 구조이다. CM 능동 EMI 필터는 노이즈 전압감지, 
전압 보상 방식의 능동 EMI 필터로 선행 논문에서 검증

된 회로를 적용하였으며[2], DM 능동 EMI 필터는 노이즈
전압 감지, 전류 보상 방식의 능동 EMI 필터로 선행 논문
에서 효과가 확인된 회로를 참고하였다[4].

3-2 능동 EMI 필터 설계 절차

그림 4 및 그림 5는 CM, DM 능동 EMI 필터의 설계 절
차를 보여준다. 실험에 사용된 소자 값은 Linj:150 μH, 
CCM1=1 nF, CCM2=1 nF, CCM3=1 μF, RCM1=5.6 kΩ, RCM2=5.7 
kΩ, RCM3=140 Ω, CDM1=1 nF, CDM2=1 nF, CDM3=2 nF, 
RDM1=100 kΩ, RDM2=100 kΩ, RDM3=4 MΩ, RDM4=10 MΩ이다. 

Ⅳ. 능동 EMI 필터 전원 공급 방식

능동 EMI 필터가 동작하기 위해서는 OP-amp에 전원
공급이 필요하며 추가적인 전력을 소모하게 된다. 그 값

그림 2. TV 전원 공급용 SMPS 실물
Fig. 2. Actual SMPS for TV power supply.

그림 3. CM, DM 능동 EMI 필터 결합 구조
Fig. 3. CM, DM active EMI filter combination structure.

그림 4. CM 능동 EMI 필터 설계 절차
Fig. 4. Design procedure for CM active EMI filters.
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은 일반적인 동작 상태에서는 크게 문제되는 수준은 아

니지만, 대기 전력 상황에서는 문제가 발생한다. 이를 해
결하기 위하여 제품이 정상 동작 중일 때만 능동 EMI 필
터가 구동을 하고, 제품이 꺼져 있는 대기 전력 상태에서
는 능동 EMI 필터가 동작하지 않도록 하는 전원 공급 방
식이 필요하다.
그림 6(a)와 같이 능동 EMI 필터의 전원 공급 방식에

대한 회로를 설계하여 적용하면 제품이 꺼져 있는 상태
(remote off)에서는 능동 EMI 필터에 전원을 공급하지 않
아 대기 전력에 영향을 주지 않게 된다. 표 1은 리모콘 신
호에 따른 능동 EMI 필터의 공급 전원을 표시하였다. TV 
리모콘 신호를 이용하여 리모콘 신호가 Low인 조건에서
는 TV가 꺼져 있으며 능동 EMI 필터 전원 공급을 차단하
고, 리모콘 신호에 High를 인가하여 TV가 켜져 있는 상태
에서는 능동 EMI 필터가 동작할 수 있도록 전원을 공급
한다. 이를 통하여 TV가 꺼져 있는 상태에서 능동 EMI 
필터가 동작을 하지 않기 때문에 기존 시스템의 대기 전
력에 영향을 주지 않게 된다. OP-amp의 최종 입력 전원은
17 V를 5 V로 변환하는 정전압 회로를 사용하였다.

Ⅴ. 시뮬레이션을 통한 성능 검증

5-1 능동 EMI 필터 적용 유/무에 따른 전달 특성

능동 EMI 필터 적용 유/무에 따른 전달 특성(S21)을 시
뮬레이션을 통하여 비교 검증하였다. 주파수 범위는 150 
kHz∼10 MHz이다.

그림 5. DM 능동 EMI 필터 설계 절차
Fig. 5. Design procedure for DM active EMI filters.

(a) 능동 EMI 필터 전원 공급 회로
(a) Power supply circuit for active EMI filter

(b) 능동 EMI필터 전원 공급 파형
(b) Power supply waveform for active EMI filter

그림 6. 능동 EMI 필터 전원 공급 방식
Fig. 6. Power supply method for active EMI filter.

표 1. 리모콘 신호에 따른 능동 EMI 필터 전원 공급
Table 1. Active EMI filter power supply using remote 

control signal.

Remote signal High Low
TV screen ON OFF

Main power 17 V 17 V
Active EMI filter power 5 V 0 V

(a) CM 전달 특성
(a) CM transfer characteristics

(b) DM 전달 특성
(b) DM transfer characteristics

그림 7. S21 전달 특성
Fig. 7. S21 transfer characteristics.



능동 EMI 필터를 활용한 TV 전원용 SMPS의 EMI 수동 소자 축소 평가 및 실험 연구

661

그림 7에서 측정된 시뮬레이션 결과값을 비교해보면
능동 EMI 필터 적용 시 CM, DM에 대한 S21 전달 특성이
더 우수한 것을 확인할 수 있다. 

5-2 PSIM 시뮬레이션을 통한 공통 모드, 차동 모드 

노이즈 비교

PSIM 시뮬레이션을 위하여 500 W급 SMPS 전체 회로
를 구성한 후 능동 EMI 필터 적용 유/무에 따른 공통 모
드, 차동 모드 노이즈 성분의 크기를 비교하였다.
그림 8은 PSIM 시뮬레이션을 위한 회로 설계를 보여준

다. SMPS에 적용되는 컨버터는 총 3종류로 Boost 컨버터
125 kHz, LLC 컨버터 100 kHz, Buck 컨버터 300 kHz의
스위칭 주파수를 갖도록 회로를 설계하였다. 시뮬레이션
을 통하여 측정된 공통 모드 노이즈 전압 값을 표 2에 정
리하였다.
그림 9는 시뮬레이션을 통하여 공통 모드 노이즈 전압

을 측정한 결과를 보여준다. CM 초크 30 mH에 능동 EMI 
필터를 적용하면 CM 초크 45 mH를 사용했을 때와 유사
한 수준을 갖는 것을 확인할 수 있다. 이를 통하여 능동
EMI 필터 적용 시 CM 초크의 인덕턴스값을 약 33 % 축
소 가능한 것을 시뮬레이션을 통하여 예측할 수 있다.
다음은 시뮬레이션을 통하여 측정된 차동 모드 노이즈

전압값을 표 3에 정리하였다.
그림 10은 차동 모드 노이즈 전압을 측정한 결과를 보

여준다. 측정값을 표 3에 정리하였다.
X-커패시터 330 nF에 능동 EMI 필터를 적용하면 X-커

패시터 470 nF만 적용했을 때보다 우수한 저감 효과를 갖

그림 8. PSIM 회로 모델링
Fig. 8. Circuit modeling using PSIM.

표 2. 공통 모드 노이즈 측정값 비교
Table 2. Comparison of CM noise measurements.

CM choke 30 mH 45 mH 30 mH
Active filter Unapplied Unapplied Applied
CM noise 0.55 Vpeak 0.32 Vpeak 0.31 Vpeak

(a) CM 초크 30 mH
(a) CM choke 30 mH

(b) CM 초크 45 mH
(b) CM choke 45 mH

(c) CM 초크 30 mH+능동 EMI 필터 적용
(c) CM choke 30 mH+active EMi filter

그림 9. 공통 모드 노이즈 측정
Fig. 9. Common mode noise measurements.
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는 것을 확인할 수 있다. 시뮬레이션 결과를 통하여 능동
EMI 필터 적용 시 X-커패시터의 용량을 약 30 % 축소 가
능하다는 것을 예측할 수 있다.

Ⅵ. 실험 결과

6-1 공통 모드, 차동 모드 노이즈 측정을 위한 실

험 세팅

본 절은 능동 EMI 필터를 적용한 TV 전원용 SMPS에
대하여 공통 모드 노이즈와 차동 모드 노이즈 성분을 측
정하기 위한 실험 세팅을 보여준다.
그림 11(a)는 앞서 그림 3에 회로를 적용하여 실제 제

작한 능동 EMI 필터이다. 그림 11(b)와 같이 실험은 능동
EMI 필터가 적용된 SMPS에 500 W급 저항을 연결하였

고, 스펙트럼 분석기를 통하여 LISN(line impedance 
stabilization network)에 입력되는 노이즈를 측정하였다.

LISN을 통하여 측정된 노이즈 성분에 대하여 CM 노이
즈와 DM 노이즈를 분리하기 위하여 그림 12 방식과 같이
전류 프로브를 이용하여 측정을 진행하였다.

6-2 전도성 노이즈 실험 측정 결과

그림 13(a)는 CM 노이즈 측정 결과를 보여준다. 기존
CM 초크 5개 적용한 경우와 CM 초크 3개 적용 후 능동
EMI 필터를 적용했을 때를 비교해보면 유사한 수준을 갖
는 것을 확인할 수 있다. 이를 통하여 능동 EMI 필터를
적용하면 CM 초크 2개를 줄일 수 있는 효과가 있다.
그림 13(b)는 DM 노이즈 측정 결과를 보여준다. 능동

EMI 필터를 적용하였을 때 X-커패시터의 용량을 470 nF
에서 330 nF으로 약 30 % 줄일 수 있다. 그림 13(c)는 전
체 전도성 노이즈 측정 결과를 보여준다. 능동 EMI 필터

(a) 능동 EMI 필터
(a) Active EMI filter

(b) CM, DM 측정을 위한 장비 세팅
(b) Equipment settings for CM and DM measurement

그림 11. 능동 EMI 필터 실험 세팅
Fig. 11. Experimental setup for active EMI filter.

(a) X-커패시터 330 nF
(a) X-capacitor 330 nF

(b) X-커패시터 470 nF
(b) X-capacitor 470 nF

(c) X-커패시터 330 nF+능동 EMI 필터 적용
(c) X-capacitor 330 nF+Active EMI filter

그림 10. 차동 모드 노이즈 측정
Fig. 10. Differential mode noise measurements.

표 3. 차동 모드 노이즈 측정값 비교
Table 3. Comparison of DM noise measurements.

X-CAP 330 nF 470 nF 330 nF
Acitve filter Unapplied Unapplied Applied
DM noise 0.49 Vpeak 0.39 Vpeak 0.31 Vpeak
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적용 시 약 3 dBuV 개선됨을 확인할 수 있다.

6-3 누설 전류 측정

능동 EMI 필터의 문제점 중 하나인 누설 전류를 측정
하여 비교하였다. 능동 EMI 필터는 전원 라인에 커패시
터가 사용되기 때문에 누설 전류가 증가하는 문제점이

있다. 이를 실험을 통하여 비교 분석을 진행하였다.
그림 14는 능동 EMI 필터 적용 유/무에 따른 누설 전류

측정 결과이다. 능동 EMI 필터를 적용하지 않은 경우 누
설 전류는 0.092 Vpeak이며, 능동 EMI 필터를 적용하면
0.313 Vpeak로 누설 전류가 약 3배 증가하게 된다. TV 전
원 공급을 위해 사용되는 SMPS는 FG(frame ground) 접지
그라운드 연결 여부에 따라 ClassⅠ, ClassⅡ로 분류가 된
다. Class 구분에 따라 누설 전류 사양이 다르며 아래 표
4에 간단히 나타내었다. 실험에 사용되는 SMPS는 FG 그
라운드가 연결되는 3구 파워 코드를 사용하기 때문에 누
설 전류 사양을 만족한다.

6-4 능동 EMI 필터 소비 전력 및 대기 전력 측정

능동 EMI 필터 적용에 따른 소비 전력 및 대기 전력

측정을 진행하였다. 능동 EMI 필터에서 소모되는 소비
전력은 약 0.3 W 수준으로 500 W급 파워에서 극히 작은
전력이 소모된다. 다만, 0.3 W는 대기 전력에서 문제가
되는 전력량이기 때문에 이에 대한 해결이 필요하다. 앞
서 설명하였던 능동 EMI 필터 전원 공급 방식을 사용하
면 TV 제품의 대기 상태(리모콘 OFF)에서 능동 EMI 필
터가 동작을 하지 않기 때문에 대기 전력에 영향을 주지

않게 된다. 표 5는 능동 EMI 필터 적용유/무에 따른 대기
전력 측정 결과다. 통상 출력 전력 0.125 W 조건에서 입

(a) CM 노이즈 측정 결과
(a) CM noise measurement results

(b) DM 노이즈 측정 결과
(b) DM noise measurement results

(c) 전체 노이즈 측정 결과
(c) Total noise measurement results

그림 13. CM, DM 노이즈 측정
Fig. 13. CM, DM noise measurement.

(a) DM 측정 방법
(a) Methods for measuring DM

(b) CM 측정 방법
(b) Methods for measuring CM

그림 12. 전류 프로브를 이용한 CM, DM 측정 방법
Fig. 12. CM, DM measurement method using current probe.
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력 전력이 0.3 W 이하가 되어야 하며, 출력 전력 0.25 W 
조건에서 입력 전력이 0.5 W 이하가 되어야 대기 전력 규
제를 만족할 수 있다. 측정 결과를 보면 능동 EMI 필터가
적용되었을 때와 미적용되었을 때 유의차가 없으며 대기

전력 규제를 만족하는 것을 확인할 수 있다.

6-5 능동 EMI 필터 적용에 따른 SMPS 전체 시스템 
전원 확인

능동 EMI 필터 적용에 따른 전체 시스템에 영향이 없
는지 확인이 필요하다. 
그림 15에서 볼 수 있듯이, 능동 EMI 필터 적용 후에도

SMPS의 모든 출력 전원이 이상 없이 정상적으로 동작하
는 것을 확인하였다.

Ⅶ. 결  론

TV 전원 공급용 SMPS에 능동 EMI 필터를 적용하여
효과를 확인하였다. 능동 EMI 필터를 적용하면 공통 모
드 노이즈 저감을 위한 CM 초크의 용량값을 33 % 수준
으로 줄일 수 있는것을 확인하였고, 차동 모드 노이즈 저
감을 위한 X-커패시터의 용량값을 30 % 수준으로 줄일
수 있음을 확인하였다. 공간적인 측면에서는 현재 실험
보드 기준으로 능동 EMI 필터 적용 시 CM 초크의 개수
를 5개→3개, X-커패시터를 2개→1개로 줄일 수 있는 효
과가 있다. 능동 EMI 필터 적용에 따른 공간 소모는 작은
인덕터 1개와 세라믹 커패시터 2개가 사용되며, 능동
EMI 펄터 전원 공급을 위한 회로는 모두 SMD 자재이기
때문에 PCB 밑면에 적용되어 공간 활용에 영향을 주지
않는다. 이를 수치적으로 고려해보면 전체 EMI 필터 영
역이 능동 EMI 필터 적용 시 약 35 % 공간 축소가 가능
하며 이로 인해 SMPS의 소형화 및 슬림화에 유리한 장점
이 있다. 능동 EMI 필터 적용에 따른 전체 시스템 안정도
에 영향이 없음을 SMPS의 출력 전원을 통하여 확인하였
다. 능동 EMI 필터에서 소모되는 소비 전력은 약 0.3 W 
수준으로 500 W급 SMPS에서 매우 적은 전력량이 소모
되는 것을 확인하였다. 다만 0.3 W는 대기 전력에서 사양
을 초과하는 수치이기 때문에 개선이 필요하다. 이 부분
을 해결하기 위하여 대기모드 상태일 때는 능동 EMI 필
터가 동작하지 않도록 전원 공급 회로를 추가 설계하여
구성하였으며 실제 측정 결과에서도 대기 전력에 영향이

없는 것을 확인하였다. 능동 EMI 필터 적용에 따른 누설

(a) 능동 EMI 필터 미적용
(a) No active EMI filter

(b) 능동 EMI 필터 적용
(b) Apply active EMI filter

그림 14. 누설 전류 측정 결과
Fig. 14. Touch current measurement results.

그림 15. 능동 EMI 적용 후 전체 시스템 전원
Fig. 15. Full system power after applying active EMI.

표 4. Class 구분에 따른 누설 전류 사양
Table 4. Touch current specifications according to class 

classification.
Condition Specifications

ClassⅠ FG connection
(Use of 3P power cord)

1.75 mA
(0.875 Vpeak)

ClassⅡ FG not connected
(Use of 2P power cord) 0.175 Vpeak

표 5. 대기 전력 측정 결과
Table 5. Standby power measurement results.

Output power
(Pout)

SPEC
(Pin)

No active filter 
(Pin)

Apply active filter 
(Pin)

0.125 W 0.3 W↓ 0.267 W 0.268 W
0.25 W 0.5 W↓ 0.414 W 0.414 W
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전류 증가가 있지만 ClassⅠ 제품에 사용되는 SMPS이기
때문에 누설 전류 사양을 초과하지 않는 것을 확인하였

다. 본 논문에서는 능동 EMI 필터를 적용하여 EMI 규격
외 누설 전류와 대기 전력에 대한 검토를 추가로 진행하
였다. 누설 전류와 대기 전력에 대한 규격을 만족하기 때
문에 능동 EMI 필터를 적용하여 실제 제품 상용화가 가
능할 것으로 예상된다. 마지막으로 비용 측면에서는 능동
EMI 필터에 적용되는 OP-amp 자재가 넓은 주파수 대역
과 빠른 응답속도를 갖는 자재를 선정 해야 하기 때문에
일반 OP-amp 보다 높은 가격을 갖는다. 다만 능동 EMI 
필터 적용에 따른 감소된 CM 초크와 X-커패시터의 수량
을 비교해보면 비용 측면에서 동등 혹은 미세 상승이 예
상되지만 PCB 공간 활용에는 장점이 있어 SMPS의 소형
화 및 슬림화에 유리하다.
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