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Ⅰ. 서  론

여러 임무를 수행해야 하는 다기능 레이다에서 단일
펄스의 송수신만으로 표적의 거리와 속도 탐지가 가능하
다면 짧은 드웰(dwell) 시간으로 표적의 거리와 속도를 탐

지할 수 있기 때문에 효율적인 자원관리 측면에서 이점

이 많다. 여러 개의 가간섭성(coherent) 펄스들을 이용한
속도 탐지는 도플러 분해능 및 클러터 제거 측면에서 유
리하지만 짧은 드웰을 형성하기 힘들다. PCM(pulse code 
modulation) 파형을 이용해 단일 펄스로 거리와 속도를 탐
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요  약

펄스 레이다에서 LFM(linear frequency modulation) 파형은 펄스 압축 후에 좋은 도플러 내성과 낮은 부엽 레벨 특성
때문에 많이 사용된다. 반면에 좋은 도플러 내성 때문에 단일 펄스 LFM 파형으로 표적의 도플러 속도를 추출하기가
쉽지 않다. 단일 펄스의 송수신만으로 표적의 거리와 속도 탐지가 가능하다면 여러 임무를 수행해야 하는 다기능 레이다
에서는 자원관리 측면에서 이점이 많다. 본 논문에서는 단일 펄스 LFM 파형으로 표적의 속도를 추정하는 방법을 제시한
다. 제안한 방법은 LFM 파형의 펄스 압축에서 나타나는 거리-도플러 결합(range- Doppler coupling) 현상과 정합 필터
(matched filter)와 신호의 도플러 주파수 불일치에 의한 SNR(signal to noise ratio) 손실 현상을 이용한다. 제안한 방법은
표적의 거리 탐지 후에 추가적인 두 번의 정합 필터링 처리 등을 통해 적은 계산량으로 표적의 속도를 추정할 수 있으며, 
시뮬레이션을 통해 그 기능과 성능을 확인하였다.

Abstract

Linear frequency modulation(LFM) waveforms in pulsed radars are extensively used owing to their excellent Doppler tolerance and 
low side-lobe level characteristics after pulse compressions. On the contrary, it is difficult to determine target Doppler velocity from 
single-pulse LFM waveforms because of their excellent Doppler tolerance. If it is possible to detect the range and velocity of targets 
with only single-pulse transmission and reception, multi-function radars can gain advantages in terms of resource management. In this 
paper, we propose a method of estimating target velocity using single-pulse LFM waveforms. The proposed method uses range-Doppler 
coupling and signal to noise ratio loss effects due to Doppler frequency inconsistency between the matched filter and signal during 
pulse compressions. The proposed method can estimate the target velocity from a few computations through two additional matched 
filtering processes after the target range detection, and its function and performance are verified via simulations.
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지하는 방법은 있다[1]. 그러나 PCM 파형은 펄스 압축 후
에 신호의 부엽 레벨 특성이 좋지 않고 정합 필터와 표적
신호의 도플러와의 차이에 대한 민감성이 높아 신호의
도플러 값이 커질수록 펄스 압축 후에 주/부엽 특성이 나
빠지고, SNR(signal to noise ratio) 손실이 커진다[2]. LFM 
(linear frequency modulation) 파형은 펄스 압축 후에 신호
의 부엽 레벨이 비교적 낮고, 표적 신호의 도플러에 의해
신호의 주/부엽 특성이 많이 변하지 않는 좋은 도플러 내
성 때문에 높은 도플러 속도를 가지는 표적 탐지에도 유
리하다[2]. 반면에 좋은 도플러 내성은 단일 펄스 LFM 파
형으로 표적의 도플러 속도를 추정하는 것을 어렵게 한
다. LFM 파형에서 속도를 추정하는 기존 연구들은 존재
한다[3]～[5]. 참고문헌 [3]은 LFM 파형의 펄스 압축에서 나
타나는 거리-도플러 결합(range-Doppler coupling) 현상을
이용한 것이며, 참고문헌 [4]는 정합 필터(matched filter)
와 신호의 도플러 주파수와의 불일치에 의한 SNR 손실
현상을 이용한 것이다. 참고문헌 [3]과 [4]의 방법들은 레
이다 반사 신호의 시간 축 영역에서 표적 신호가 있는 부
분을 최적으로 추출할 수 있어야 최적으로 동작한다. 그
러나 참고문헌 [3]과 [4]에는 최적의 알고리즘 동작을 위
한 표적 신호 추출 방법이 기술되지 않아 실제 적용에 제
한적이다. 참고문헌 [5]의 방법은 부분적으로 상승 스윕
(sweep) 주파수와 하강 스윕 주파수를 가지는 LFM 파형
(triangular FM 파형)으로 표적의 도플러를 추출한다. 참고
문헌 [5]에서 사용하는 LFM 파형에 의해펄스 압축후 표
적 신호의 피크(peak)가 표적의 도플러 크기에 따라 동일
크기의 두 개의 피크로 분리되어 나타난다. 시간 축에서
두 개의 피크로 분리된 폭의 크기로부터 표적의 도플러
를 구할 수 있다. 그러나 참고문헌 [5]의 방법은 신호의
피크가 두 개로 분리됨으로 신호 피크의 크기에 손실이
발생하며, 여러 표적이 모여 있을 때 한 표적에 대한 한
쌍의 피크를 찾는 과정 등이 필요한 단점이 있다. 
본 논문에서는 단위 펄스 LFM 파형으로 표적의 도플

러를 추정하는 방법을 제안한다. 제안한 방법은 표적 신
호의 도플러를 추정하기 위하여 LFM 파형의 거리-도플
러 결합 현상과 정합 필터와 신호의 도플러 주파수와의
불일치에 의한 SNR 손실현상을 이용한다. 그리고 펄스
압축 외에 추가적인 두 번의 정합 필터링 처리로 표적의

도플러를 추정한다. 제안한 방법의 적용을 위한 표적 탐
지및 표적신호추출방법 등의과정을기술하였으며, 시
뮬레이션을 통해 제안 방법의 기능과 성능을 확인하였다.  

Ⅱ. 도플러를 가진 LFM 반향 신호의 펄스 압축   

레이다에서 송신하는 펄스 LFM 파형은 다음과 같다.

 

 exp

 
 



(1)

여기에서 는 레이다 송신 신호, 는 펄스 폭, 는
스윕 주파수 대역폭, 는 송신 주파수, 는 송신 신호

크기, 그리고 ≤ 일 때에   로이외에는

  로 정의한다.  거리에 위치한 표적에 대한
레이다 반향 신호를 수신하여 송신 주파수 성분을 제거
한(기저대역) 신호에서 LFM 반향 신호 부분을 추출하여
표현하면 다음과 같다.
  

  

 
×exp

 


 (2)

  
여기에서   exp  , 는 수신 신호 크기, 
는 신호 위상, 의 값은 ≤ 일 때

에 1로 이외에는 0으로 정의,    , 는 광속, 는
수신 신호의 도플러 성분, 그리고  로 표현되

며, 는 도플러 속도, λc는 송신 파장이다. 수신 신호
를 기준신호 exp

로 정합 필

터링 처리하여 펄스 압축을 수행하는데, 그림 1은  40 
MHz, Tp=200 μs인 LFM 파형을 이용한 경우에 6,400 
m/s인 표적 반향 신호를 펄스 압축한 결과를 보여준다. 
그림 1에서 보듯이표적속도가 0 m/s인경우를 기준으

로 했을 때 표적 속도 6,400 m/s인 경우에는 표적 전력 피
크 위치가 거리 쪽으로 이용한 것을 볼 수 있다. 표적 피
크의크기도좀더줄어든것으로볼수있다. 즉, LFM 파
형의 펄스 압축에서 거리-도플러 결합에 의한 표적 피크
의 거리 이동 현상과 정합 필터와 신호의 도플러 주파수
와의 불일치에 의한 SNR 손실현상을 관찰할 수 있다. 본
논문은 LFM 펄스 압축에서 이런 거리-도플러 결합과 표
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그림 1. 표적 속도에 따른 펄스 압축 결과들
Fig. 1. Pulse compressions according to target velocity.

적 SNR 손실 현상을 이용하여 표적의 도플러 속도를 추
출한다. 그림 2는 거리-도플러 결합 현상에 의한 표적 도
플러와 표적 피크 이동 거리 관계를 나타낸다. 표적 도
플러 에 의한 표적 피크 이동 거리 ∆은 ∆

으로 표현할 수 있다
[2]. 표적 피크의 이동

거리의 양으로 표적의 도플러를 탐지한다면 도플러 속도
탐지 해상도 ∆는 파형의 거리 해상도 및 레이다 신호
의 샘플링 주파수 에 의해 결정되며, 식 (3)과 같다(거
리해상도와샘플링주기를동일하게설정한것으로가정).
  

∆ 









(3)
  
만약  40 MHz,  200 μs,  40 MHz,  0.03

이면 ∆ 74.95 m/s이며, 이런 속도 탐지 해상도는 너무
낮은 값이다(∆는 표적 전력 피크의 한 거리 셀 이동에
해당하는표적 도플러 속도를나타낸다.). 식 (3)에서속도 
해상도는 에 비해 와 의 값이 커진다면 좋아진다

는 것을 알 수 있다. 본 논문에서는 LFM 펄스 압축 후에
표적 속도가 0 m/s인 표적 피크를 기준으로 표적 피크의
상대적 이동 거리로부터 표적의 속도를 추출하며, 보간
(interpolation)을 통해 추출하는 속도의 해상도를 높인다.

Ⅲ. 단일 LFM 펄스로 표적 속도 탐지 처리 과정 

설계

그림 3은 설계한 단일 LFM 펄스로 표적의 도플러 속
도를 탐지하는 과정을 나타내었다. 그림 3의 첫 번째 과
정은 식 (3)으로 결정되는 속도 탐지 해상도 간격으로 관
심 속도 값의 최소치부터 최대치까지에 해당하는 도플러
속도를 포함하는 LFM 파형 신호들을 만들어 일렬로 연
결하여 만든 새로운 원형 신호 을 만드는 과정이며
처음 한 번만 만들어 계속 사용하면 된다. 신호 은
관심 있는 모든 도플러 속도를 포함하는 신호이고, 이 신
호를 이용하여 정합 필터링 처리를 하면 시간 축에서 연

속한 LFM 신호들 중에서 표적의 속도에 해당하는 LFM 
신호 지점에서 최대의 전력 피크가 나타날 것이다. 신호
은 시간 축에서 식 (4)와 같이 표현할 수 있다.
  

  






 
  exp

 


 (4)

  
여기에서  max∆ , max는 최대 관심 속도, 
 는 보다 크고 가까운정수,   ∆, 
  이다. 
그림 3의 단일 LFM 파형 운영과 레이다 반사 신호 회득
과정은 식 (1)의 신호를 전송하여 식 (2)의 반향 신호를
포함하는 기저대역의 레이다 반사 신호를 획득하는 과정
이다. 그 다음으로 일반적인 펄스 압축 등의 레이다 신호
처리를 통해 표적 탐지하여 표적 거리를 추출한다[2]. 그
리고 획득한 한 PRI(pulse repetition interval) 내의 레이다

그림 2. 펄스 압축에서 거리-도플러 결합
Fig. 2. Range-Doppler coupling in pulse compression.

그림 3. 단일 LFM 펄스에 의한 표적 속도 탐지의 흐름
Fig. 3. The processing flow of target velocity detection based 

on single LFM pulse.
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반사 신호에서 표적 거리에 위치해 있는 표적 신호의 디

지털 데이터 을 추출한다(1차 추출). 표적 디지털
신호데이터 을 추출할 때는 표적의 도플러 속도에

의한 표적 전력 피크의 거리 셀(cell) 이동 현상(거리-도플
러 결합 현상)을 고려하여 식 (5)와 같이 한 PRI의 데이터
  내의 의 색인(index) 위치에서 데이터를 취한다.
  

 

 ←  

 ←         (5)
  
여기에서 는 한 PRI 샘플 내에서 탐지된 표적의 전력
피크 위치의 색인 값(한 PRI 내에서 탐지된 표적 위치), 
 는 펄스폭에 해당하는 데이터 샘플 수이다. 즉, 
표적의 최대 속도 max에 의한  만큼의 표적 전력 피
크의 셀 이동과 최저 속도 max에 의한  만큼의 셀
이동을 고려하여 표적의 신호 데이터를 모두 가져올 수
있도록 여유롭게 취하였다. 그림 3에서 다음 과정은
을 정합 필터로 해서 을 정합 필터링하여

을 펄스 압축 처리하는 과정이다. 그림 4는 을

펄스 압축 처리한 예이다. 그림 4에 대한 시뮬레이션 변
수 값은  40 MHz,  200 μs,  40 MHz,  

0.03, max 6,400 m/s, 표적 속도 3,000 m/s, 그리고 표적
SNR은 43.9 dB이다. 그림 4에는 최대 피크 위치를 검은
점으로찍어서거리색인위치  가 표현되어있다. 그러
면  값을 이용하여 식 (6)과 같이 최대 피크 위치에 해
당하는 LFM 파형의도플러 속도를 확인(에 대한 식
(4)에서 도플러 속도의 색인 값 를 이용)하여 1차로 표
적 속도 을 추출할 수 있다. 
  

max    max 

 ∆ (6)

  
여기서  는 를 반올림한 정수값이다. 그림 4
에서 3,154,000, 86, 그리고 ∆ 74.95 m/s임을
이용하면,  2,998 m/s로 1차 표적 속도 값이 구해진다. 
이 값은 실제 표적 속도 3,000 m/s에 비해 2 m/s의 오차가
있다. 1차 표적 속도 값 추출에서 어떤 경우에는 최대
37.48 m/s (∆의반)까지 측정오차가 날 수 있다. 이런 표
적 속도 측정 오차를 줄이기 위해서 보간 기법을 이용할
것이다. 그림 3에서 1차표적속도 추출값을 이용한표적
디지털 신호의 2차 추출 과정은 한 PRI 내의 표적 피크
셀 위치와 표적 속도에 의한 거리 셀 이동을 고려하여 레
이다 반사 신호에서 표적의 신호 데이터가 있는 영역 부

분만을정확하게 취하는 과정이다. 식 (7)은 식 (6)에서 구
한 max 의 값을 이용한   획득을 표현했다. 
  

  max  

 ←   

 ←         (7)
  

이렇게 2차로취한 표적 신호 데이터 을 보간기

법으로 배 샘플 수를 증가시킴으로써 탐지 속도 해상
도를 증가시킨다. 마찬가지로 배 샘플 수를 증가시킨
도플러 속도 0인 LFM 파형 신호 데이터를 정합 필터로
사용하여 배샘플 수를 증가시킨 을 정합 필터링

처리를 하여 최종적으로 탐지 속도 해상도가 개선된 표
적속도를 추출하게된다. 그림 5는   추출과 보간법
을 통해 개선된 탐지 속도 해상도로 속도를 추출하는 중
간과정의 예이다. 그림 5는 그림 4와같은 시뮬레이션변
수 상황에서 배로 보간 후에 펄스 압축하고, 그 펄
스 압축 전력 값 결과의 데이터 순서를 만큼 순환 이
동(circularly shifting)하여 최대 전력 피크 위치를 표시한
그림이다. 식 (3)을 이용하면 개선된 속도 탐지 해상도
∆ 0.9369 m/s이다. 여기서 은 그림 5와 같은 펄스
압축 결과의 총 데이터 길이를 나타낸다. 그림 5의 경우
의 예는  1,048,576이며, 만약 표적 속도가 0이면 표적
전력 피크는 그림 5의 결과, 상황에서  524,288의 색
인 위치에존재하게된다. 즉, 표적전력피크의색인값이
에서 얼마나 이동하였는지의 값으로 표적의 속도를
측정할수있다. 그림 5의경우는  3,202 셀
만큼 전력 피크가 이동하였으며, 속도  3,202×ΔυM인

그림 4. 의 펄스 압축 결과 예
Fig. 4. An example of pulse compression result for  .
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그림 5. 해상도가 증가된 2차 표적 속도 탐지 결과 예
Fig. 5. An example of secondary target velocity detection 

results with increased resolution.

2,999.8 m/s로 최종적인 표적 속도 값이 추출된다. 실제
표적 속도가 3,000 m/s이므로 1차로 탐지했던 속도 2,998 
m/s에 비해 2차의 최종적인 속도 의 측정 오차가 상당

히 줄어든 것을 확인할 수 있다.

Ⅳ. 시뮬레이션 결과 및 분석

이 장에서는 시뮬레이션을 통해 제안 방법의 기능과

성능을 확인한다. 먼저 그림 6은 다양한 표적 속도에서
제안한 방법으로 표적을 탐지한 결과를 보여준다. 시뮬레
이션 조건은  40 MHz, 200 μs,  40 MHz,   
0.03, max 6,400 m/s, 이다. 그리고 표적 SNR 
47.3 dB 및 0 m/s에서 6,400 m/s까지 37 m/s 간격으로 총
173가지의 표적 속도에서 표적 속도를 탐지해 보았다. 그
림 6의 축은 실제 표적 속도 를 나타내며, 축은 제안
방법으로 추정한 속도 와 실제 표적 속도 와의 차이

값의 절대치로서 속도 값 추정 오차를 나타낸다. 그림 6
에서 보듯이 1차 속도 값 추정에서보다 2차 속도 값 추정
에서 추정 오차가 상당히 줄어든 것을 볼 수 있으며, 2차
의 최종적인 속도 값 추정에서 추정 오차의 절대치는

1.14 m/s 이하를 유지하는 것을 볼 수 있다(그림 6에서
∆ 0.9369 m/s임). 
그림 6에서 1차속도 추정치의평균제곱근오차는 21.81 

m/s이며, 최종적인(2차) 속도 추정치의 평균제곱근오차는
0.51 m/s이다.
그림 7은 SNR에 따른 표적 속도 탐지 성능을 나타낸

다. 그림 7의 시뮬레이션 조건은 표적의 속도와 SNR을

그림 6. 여러 표적 속도에서 속도 탐지 결과
Fig. 6. Results of velocity detection in various target velo-

cities.

(a) SNR에 따른 속도 추정 값 오차
(a) Velocity estimation error according to SNR

(b) 그림 (a)의 점선 사각형 영역을 확대한 그림
(b) Figure of enlarging the dotted rectangular region of (a)

그림 7. SNR에 따른 표적 속도 탐지 결과
Fig. 7. Target velocity detection results according to SNR.

제외하면 그림 6과 같다. 그림 7에서 실제 표적 속도는
3,000 m/s이며, 축은 표적의 SNR, 축은 제안 방법으로
추정한 속도 와 실제 표적 속도 와의 차이 값의 절대

치로서 속도 값 추정 오차를 나타낸다. 그림 7(a)는 표적
SNR 10 dB에서 55 dB까지 일 때의 표적 속도 추정 오차
를 나타내며, 추정 오차가 적으면서 계속 안정적으로 추
출되기 시작하는 지점을 검은 점으로 표시하고, 그 지점
의 SNR과 추정 오차를 표시하였다. 그림 7(a)의 점선 사
각형 영역을 확대하여 그림 7(b)에 나타내었다. 그림 7에
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서 보면 표적 SNR이 25 dB 이하인 지점은 표적 속도 추
정 오차가 크며, 표적속도 추정이안정적이지 않다. 표적
SNR이 25 dB 이상이 되면 표적 속도 추정 오차가 (어떤
한 지점에서 오차가 1,800 m/s인 것을 제외하면) 450 m/s
이하로 계속 떨어진다. 표적 SNR이 31 dB 이상이 되면
표적 속도추정 오차가 (어떤두 지점에서 오차가 400 m/s 
정도인 것을 제외하면) 73 m/s 이하로 계속 떨어진다. 표
적 SNR이 34 dB 이상이 되면 표적 속도 추정 오차가 73 
m/s 이하를 계속 유지한다. 그리고 표적 SNR이 39 dB 이
상이 되면 표적 속도 추정 오차가 1.14 m/s 이하를 계속
유지한다. 제안한 방법의 특성상 일단 1차 속도 추정이
잘 되어 1차 속도 추정 오차가 ∆ 74.95 m/s보다 작으
면 2차 속도 추정 오차는 1.14 m/s 이하가 됨을 확인하였
다. 그림 7에서 보듯이 안정적인 표적 속도 탐지 성능을
보장하기 위해서는 상당히 높은 SNR을 요구한다. 그러나
높은 SNR (39 dB 이상)이 보장되면 표적 속도 탐지 해상
도는 아주 좋다.  
그림 8은 표적이 밀집되어 표적 신호들이 서로 영향을

미칠 때의 상황을 시뮬레이션하여 표적 속도 탐지 성능

을 확인한 결과를 나타낸다. 그림 8(a)의 시뮬레이션 조건

은 표적 SNR, 표적 속도 및 표적의 개수가 3개이며, 서로
밀집되어 있다는 것 외에는 그림 6과 같다. 그림 8(a)는
표적 3개가 파형펄스폭의 거리 영역 안에밀집해 존재하
여 표적 신호의 한 펄스폭 안에 3개의 표적 신호가 섞여
들어 있는 경우이다. 3개 표적의 속도는 각각 2,250 m/s, 
3.000m/s, 3,750 m/s이며, 표적의 SNR은각각 43.9 dB, 42.0 
dB, 36.0 dB이다. 그림 8(a)의 결과는 속도가 2,250 m/s이
고, SNR이 43.9 dB인 표적을 탐지하고, 표적 속도를 추출
한 결과를 그림 5와 같은 형식으로 나타낸 것이다. 탐지
된 표적 속도는 (L/2−5,218,206)ΔυM으로서 2,325.4 m/s이
다. 표적의 SNR이 충분하지만 밀집된 다른 표적 신호에
영향을 받아서 표적 속도 추정 오차가 커졌다(75.4 m/s). 
표적 속도를 추출하는데 쓰이는 펄스폭 영역의 표적 신

호에 SNR이 1.9 dB 밖에 차이가 나지 않는 다른 표적 신
호가 같이 섞여 있다. 그림 8(b)의 시뮬레이션 조건은 표
적 SNR을 제외하고는 그림 8(a)와 같다. 그림 8(b)에서 표
적 SNR은 각각 50.0 dB, 42.0 dB, 36.0 dB이다. 그림 8(b)
의 결과는 속도가 2,250 m/s이고, SNR이 50.0 dB인 표적
을 탐지 및 속도를 추출한 결과를 그림 8(a)처럼 나타낸
것으로 탐지된 표적 속도는 2,249.5 m/s이다. 펄스폭 영역
안에다른 표적 신호가 섞여 있지만 약 8 dB 이상의 차이
로 탐지하고자 하는 표적 신호의 전력이 다른 신호의 전
력보다 높으니 제안한 방법의 정상적인 성능으로 표적
속도가 탐지되었다.

Ⅴ. 결  론 

레이다에서 단일 펄스 LFM 파형을 운영하여 획득한
단일 펄스의 LFM 레이다 반사 신호에서 표적의 속도를
탐지하는 방법을 제시하였다. 제안한 방법으로 표적 속도
를 탐지하기 위한 처리 과정의 흐름을 보였으며, 처리 흐
름에서 표적 거리 탐지를 위한 정합 필터링 처리 외에 추
가적인 2번의 정합 필터링 처리를하여 표적 속도를 추출
하였다. 제안 방법은 표적이 저속 영역에 있든지 고속 영
역에있든지잘 탐지했으며, 다만속도탐지오차는 본논
문에서 정의한 속도 탐지 해상도에 의해 좌우되었다. 본
논문에서 정의한 속도 탐지 해상도는 펄스 폭 등의 파형

설계 및 샘플링 주파수에 의해 좌우되며, 파형 설계를 통

(a) 탐지 표적과 다른 표적과의 SNR 차이가 크지 않음
(a) SNR difference between detected target and others is not large

(b) 탐지 표적과 다른 표적과의 SNR 차이가 8 dB 이상임
(b) SNR difference between detected target and others is over 8 dB

그림 8. 밀집한 표적들의 환경에서 표적 속도 탐지 결과
Fig. 8. Target velocity detection results under the condition of 

densely located targets.
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해 속도 탐지 해상도를 높이는 것은 제한이 따르기 때문

에 본 논문에서는 LFM 파형의 거리-도플러 결합 현상을
기반으로 보간 기법을 이용해 표적 속도 탐지 해상도를
높였다. 시뮬레이션을 통해 제안한 방법의 표적 속도 탐
지 기능과 속도 추정 성능을 확인하였다. 제안한 방법이
최상의 성능을 보이려면 다소 높은 SNR(39 dB 이상)을
요구하였다. 시뮬레이션을 통해 제안한 방법의 1차 표적
속도 추출에서 파형에 의해 결정되는 속도 탐지 해상도
이하의 오차로 표적 속도를 안정적으로 탐지한다면 최종
적인 2차 표적 속도 추출에서 적은 오차로 표적 속도를
탐지함을 확인하였다. 제안한 알고리즘의 개선을 위해 낮
은 SNR에서도 1차 표적 속도 추출이 안정적으로 이루어
지는 방법이 연구되어야 할 것이다. 제안한 방법은 짧은
드웰 시간으로 표적의 거리와 속도를 탐지할 수 있는 파
형의 설계를 가능하게 하기 때문에 제한된 시간에 많은
기능을수행하는 다기능 레이다에표적 SNR에 따라알고
리즘을 단계적으로 적용하면 이용될 수 있다. 물론 응용
분야마다 단계적 알고리즘 적용 방법이 연구되어야 한다. 
그리고 제안한 알고리즘의 현 상황에서 적용하기 적합한

대상 표적은 장거리에서 움직이는 RCS(radar cross sec-
tions)가 높은 표적(예를 들면, 장거리 탄도탄)이다. 장거
리 표적은 넓은 송신 펄스폭을 원하고, 넓은 송신 펄스폭
은 높은 SNR과 좋은 속도 탐지 해상도를 얻게 한다.
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